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Resumen. Una problemiética que existe actualmente es como disefiar aplica-
ciones web. El desarrollo de estas aplicaciones deberia ajustarse a un modelq
ingenieril como de cualquier software. Entre las opciones que se proponen ac-
tualmente, se encuentra el Modelo de Diseiio Orientado a Objetos de Hiper-
media (OOHDM). En este trabajo se presenta el modelado con OOHDM de
una aplicacién de simulacién web relacionada con nutricién animal, denomi-
nada SymWeb. Se describe brevemente cada una de las fases del modelo.
Luego se presenta la metodologia empleada en el desarrollo; se muestra una
sintesis del anélisis de requerimientos y cémo se conformaron los diagramas
conceptuales y de navegacion, asi como la implementacién. Se discuten los
resultados obtenidos de la aplicacién del modelo en el caso de SymWeb. Se
concluy6 que la principal aportacién del OOHDM es facilitar la comunica-
cién en un grupo interdisciplinario enfocados al desarrollo de una aplicacién

web.

1 Imntroduccion

En la actualidad surge el interés en desarrollar aplicaciones que corran en la Inter-
net, en particular en la Web. Estas aplicaciones se conocen con el nombre de t_ffpll'
caciones web o de hipermedia [19]; entre ellas se encuentran las que realizan stmu-
laciones. ) _

La historia de la simulacién web comienza como un 4rea de trabajo académico
el Congreso de Simulacién de Inviemo (WSC por sus siglas en inglés) [11]:
simulacién web es un término que introdujo Paul A. Fishwick [3] para ICP“?S"’“‘;’ G
conexién entre la Web y el campo de la simulacién. Otros autores aﬁa_den a li‘f 'Zn-
nicién que el propésito de la simulacién web es ejecutar m4s simulaciones €ficl

tes [21].

putacién en México,

A. Gelbukh, M. Hern4ndez Cruz (Eds.) Avances en la ciencia de la com PN, M £XicO-

CORE-2003, pp. 232-243, 2003. © Centrode Investigacién en Computacion,



Sy mWeb: Modelado de una aplicacién de simula cién web mediante OOHDM 233

Fn €l caso de la .sin?ulacfién web, la Wep pu.cde Servir como sistema operativo

o el canal de dlstnbuc‘lén para sus aplicaciones, tomando las Caracteristicas des
co Web a su favor, [8]. Sin embargo, este nuevo medio requiere explorar nuevas,
I:cnicas para el desarrollo de aglicaciones web, como por ejemplo el Modelo d:\
e Orientado a Objetos de Hipermedia (OOHDM),

2 Motivacion

g Ciclo de Vida de Desa.rroll_o del Sistema (CVDS) para una aplicacién web BSe
similar al de cualquier aplicacién de software. Para desarrollarlo, se selecciona un
modelo a seguir. El modelo se refiere al conjunto de productos, formalismos y me-
canismos que se usan durante todo el CVDS. Los nombres de las etapas entre los
giferentes modelos pueden cambiar, pero pricticamente son una variante del esque-
ma bisico del CVDS y que sg arraigan a un tipo de conceptualizacién en particular
(o metodologia previa) dando su propia versién de este [19]. Al proceso de desarro-
lar una aplicacién web bajo un enfoque ingenieril siguiendo un modelo establecido

se le denomina como Ingenieria de Hipermedia.

En el caso de SymWeb, se consider desarrollar, bajo un enfoque de Ingenieria de
Hipermedia, una aplicacién web para realizar la simulacién de modelos dindmicos
de nutricién animal mediante métodos numéricos. Estos modelos son producidos a
través de un proceso de preprocesamiento de archivos generados por un software
comercial de simulacién.

El modelado en la produccién animal permite reproducir los diferentes procesos
digestivos y metabdlicos que se llevan a cabo dentro del animal para asf estudiarlos
con una base cuantitativa y dinimica a més bajo costo que en la investigaci6n pe-
cuaria convencional” [7]. De esta idea surgié el proyecto de desarrollar un simula-
dor de modelos matemdticos veterinarios abierto al piiblico interesado dentro del
proyecto 33722-B de CONACYyT intitulado “Desarrollo de un Modelo Dinimico
para la Simulacién de la Produccién Bovina de Came en el Trépico”. El proyecto
recibié el nombre de SymWeb, por Simulacién y Modelado via Web. _

La problemética se enfoc6 en la manera de ¢6mo se llevaria a cabo el desarrollo.
Después de un anélisis comparativo de la literatura, derivé en el uso de]l OOHDM
desarrollado por Daniel Schwabe y Gustavo Rossi [18].

3 Descripcién del OOHDM

A grandes rasgos OOHDM es un modelo de construccién de grandes aplicaciones
hipermedia; enfocado en dos aspectos criticos en el desarrollo de aplicaciones web,
las cuales son la interfaz del sistema y el esquema de navegacién, para lo cual se
utiliza una coleccién de objetos.

Este modelo est4 constituido de las siguientes fases: Andlisis de requerimientos,
modelo conceptual, disefio navegacional, disefio abstracto de interfaz e implementa-
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cién. Los procesos de desarrollo se modelan usando notacigp del 1
Modelado Unificado (UML) [20]. “Nguaje

3.1 Anilisis de requerimientos

En esta primera fase se identifican los actores y las tareas que realizay defip;
asi un escenario. Los escenarios son agrupados para formar un caso de “;o ol Iieng,
representado utilizando diagramas de interaccién de usuarios (UID)[1 s). Estcual.
gramas proporcionan una representacién gréfica de la interaccién de] us“arioos dia.
sistema durante la ejecucién de una tarea [18]. Con

Los escenarios son descripciones narrativas de cémo la aplicacién
da. A las descripciones narrativas o textuales de las acciones de log
sus roles se les conoce como Especificaciones de Escenario (EE) [15], Siempre
recomendable que los usuarios proporcionen tales descripciones. Si lo anteriorpno
posible, los disefiadores deberédn encargarse de redactarlas. Para especificacioneg
los escenarios muy generalizadas, se aclara el “c6mo” elaborando Casog d
(CU). En sf, éstos son agrupaciones de escenarios que describen la misma tarea [15)

Como las representaciones graficas pueden ser mds faciles de seguir, entonces
hace uso de los UID. Estos explican de manera gréfica los casos de uso, Un Up
estd conformado por elipses y flechas que representan _la informacién a intercambyay
y el procesamiento de la informacién, respectivamente.

Puede ser g,
actores segﬁn

eUSO

3.2 Diseiio conceptual

En esta fase se concibe la aplicacién en términos de objetos y las relaciones existen-
tes entre ellos [18], utilizando la Tecnologfa de Modelado de Objetos (OMT) [12).
Esto es, definir diagramas de clases para representar abstractamente la aplicacién.

El disefio conceptual tiene como producto el esquema conceptual, el cual explica
la manera en la que estd conformada la aplicacién: Las entidades que contienen
informacién y como se relacionan. En este punto no se requiere qué informacién
veré el usuario o c6mo va ha acceder a la informacién, mucho menos la forma en
que se implementar4 la aplicacién.

3.3 Diseiio navegacional

En este punto, se describe la estructura navegacional de una aplicacién hips‘:ﬂl_ledia
en términos de contextos navegacionales que son generados de clases navegaciond
les [13]. El disefio navegacional es expresado en dos esquemas: Esquema de (?13535
Navegacionales y Esquema de Contexto Navegacional. En el primero s¢ realiza
especificacién de nodos, los cuales son proyecciones de una clase y representan
elementos que tienen la informacién. El esquema de contexto navegacional presentd
las diferentes maneras en la que un nodo puede ser accedido segin el esquemd
clases navegacionales. Estas maneras son los contextos [13].
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texto navegacional es un conjunto de nodos, enl
extuales. Puede ser definido en intencién cyan do
articular presente €n todos los‘n.odos 0 enlaces;
Je € cuando se enumeran sus miembros [13].

Un diseno navegac.lonal puede Utilizax:se Para més de una aplicacién. Los contex-
(os lienen como funci6n ayudar al usuario a rez}Iizar Su tarea durante la navegaci6n
dela aplicacion. Cuand_o se estable’cc una plantilla de disejfio navegacional que pue-
je adaptarse 2 una.aphcac16n segiin el contexto, se le llama esquema de contexto
na\,egacional ge.nénco, el cua.l esta compue.sto POr representaciones genéricas de los
contextos mencmna.ldos anteriormente. Existen diferentes notaciones gréficas para
Jos contextos genéricos [13](14]{16], pero basicamente son cinco: Contexto genéri-
co, creacion de 1nstanc:a/rr.10d1ﬁca_1c16n, estructura de acceso genérica o indice gené-
rico, estructura de acceso Jefﬁfql"c{i genérica y biisqueda genérica. Cada una de las
potaciones para los contextos genéricos pueden estar acompaiiados de una tarjeta de
especificacion donde se definen las caracteristicas como la relacién definida porel
enlace que los une (e.g. uno a muchos), tipos posibles de informacién que contienen
(est4ticos, dindmicos, jerdrquicos), restricciones, etc.

aces y las denominadas
\ presentan una propiedad
o bien, ser definidos en extension,

Un con
clases cont

34 Diseiio abstracto de interfaz

El disefio de interfaz de usuario se auxilia del Disefio Abstracto de Interfaz (AID).
Un AID se enfoca en saber cuales de los diferentes objetos navegacionales aparece-
rén, cuales activardn la navegacién y cuales transformaciones de la interfaz se pre-
sentarédn [15]. g
La conformacién de un AID estd dada por elementos llamados Vistas Abstractas
de Datos (ADV). Estas ADV son propiamente la interfaz representada por los dife-
rentes elementos con los que interactuard el usuario. Las ADV contienen los ele-
mentos claves que visualizard el usuario al acceder el nodo. Pueden ser cadenas de
texto particulares, imigenes o informacién generada por el contexto. En el ADV se
define primeramente los eventos relacionados con el acceso. Los demis elementos
en la ADV que no estén relacionados directamente con el nodo (i.e. elementos no
proyectados en el nodo), son de auxilio en la navegacién o poseen simplemente
caracterisitcas decorativas. Se definen a éstos como decoradores de nodo.

35 Implementac.ién

Por su naturaleza, OOHDM no expresa eXp]fcitameme como ha de ser la implemen-
tacién de la aplicaci6n. Sin embargo, presenta la noci6n de los objetos de navega-
¢ibn como vistas de las clases conceptuales, organiza el espacio de navegacién con
la introduccién de contextos de navegacin, separa los aspectos relacionados con la
interfaz de usuario de aquellos navegacionales y explicitamente sefiala que existen
decisiones de disefio que necesitan ser hechas solo al momento de la implementa-
¢ién [15). Estas son las caracteristicas que pueden ayudar a establecer una arquitec-

ura adecuada para implementacién.
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4 Resultados

Como SymWeb estd enfocado a la simulacién de modelos matemiticog

por parte de personas interesadas en el tema, se definieron los roleg de ve Cringy;
las caracteristicas particulares que puede poseer un usuario. El listadg de dieng,,
tiendo tareas por cuestién de espacio) se presenta en el Cuadro 1, Toles (om.

Rol Descripcién \
Usuario No Regis-  Usuario comin; es decir, aquel que entra a na\W
trado con meros propésitos informativos, por curiosidad ¢ o aCasxdn
Usuario Registrado  Usuario que ha pasado por el proceso de registro ep Sym‘;i:d‘“le-
Usuario Publicador  Usuario registrado que tiene la capacidad de publicar od;

mateméticos para otros usuarios registrados .
Administrador Usuario registrado inico que tiene la capacidad de pubjc
: los mateméticos en SymWeb pero también tiene la capagj

administrar a los usuarios registrados

ar mode.
cad de

Cuadro 1. Nominacién y descripci6n de roles de SymWeb.,

El rol basico es el Usuario No Registrado. Este tipo de actor Puede cambig,
rol dependiendo del evento denominado Registro de Usuario, en donde este actor
pasa ahora a ser parte de otro grupo (Usuario Registrado). Por otra parte, algunos
estos usuarios registrados tienen la capacidad de poder ejecutar otro rol de maner
simultanea: Usuario Publicador. Existe el actor de la aplicacién que le indica a
Usuario Registrado cuando puede desempeiiar el rol alterno, éste es el Adminisir,.
dor, quien al fin y al cabo es un “actor multifacético”, ya que puede desempefiar
todos los roles dentro de la aplicacion.

Segtin el andlisis realizado en los requerimientos, se obtuvieron 10 especificacio-
nes de escenarios que se consideraron bésicas para el modelado de la aplicacién,
cuales van desde navegar SymWeb hasta salirse de SymWeb, entre otros.

En consecuencia, se realizaron 12 CU, los cuales se enlistan a continuacién: Re-
gistro de Usuario, Inicio de Sesién, Actualizacién de Datos del Usuario, Simulacién
de Modelos Matemiticos, Graficacién de Resultados, Publicacién de Modelos Ma-
teméticos, Bisqueda Interna General, Biisqueda Interna Avanzada, Dar de bajaa
Usuario, Dar de baja a un Modelo, Darse de baja como Usuario y Salirse de Sym-
Web.

Para el desarrollo de SymWeb se enriqueci6 el significado de las elipses que com-
ponen los UID para sefalar el lugar (fisico o abstracto) que se ve afectado por
procesamiento de informacién. También se adaptaron éstos con etiquetas aﬁadida§
las elipses para facilitar su lectura. En la Figura 1 se presenta el UID para el Regis-
tro de Usuario. Los UID en SymWeb se realizaron en el orden determinado por
Cu.

Para abstraer las clases involucradas con SymWeb hay que tener en cuenta que
ta es una aplicacién que consiste en simular modelos mateméticos que generen!
sultados grificos por usuarios que probablemente tendrdn la capacidad de P‘_’bhw
tales modelos bajo el control de un administrador, quién por defecto P“Pl'ca .
modelos. El enunciado anterior encierra los puntos sefialados en los escenarios €4
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dos previamente. Le: esta. formd, se obtuvieron las clases preliminares: Modelos
:A“ emAticos: Gréficas, Usuarios y Administrador.
a
Accederala Informaciés
secclén de reglstn' Requer;:dln lifzil::. . e

\

Lienado de casillas
(login, password, nombre, etc)

Principal
SymWeb

Envio
de los Datos

BD de
Usuarios

Actualizadén

de Registros e

dado de alta
Fig. 1. Diagrama de Interaccién de Usuario para Regi‘stro de Usuario

Como resultado de un diseiio detallado, se abstrajeron 17 clases (presentadas sin-
iéticamente en la Figura 2) que definen 11 enunciados que describen SymWeb de
manera conceptual.

La definicién de los nodos en SymWeb se bas6 en realizar preguntas concretas
sobre los eventos y acciones asociados a la clase conceptual. Como resultado se
obtuvo 8 tipos de nodos diferentes. Como puede observarse en la Figura 3 corres-
pondiente al nodo Administrador, el nodo admin es una instancia de la clase Admin
que se reconoce dentro de la aplicacién con la variable admin. Este nodo hereda los
atributos (e.g. login) y métodos (e.g. Darse_de_baja()) de la clase Usuario. Dise-
fiando de manera similar los demds nodos, se establecen 4 esquemas de clases nave-
gacionales para SymWeb, donde cada una est4 relaciona con el usuario actual de la
aplicacién.

En el caso de SymWeb se concluy6 el disefio navegacional con tan solo un es-
quema de contexto navegacional (Figura 4). Esto se debe a que modelamos la apli-
cacién SymWeb de manera particular, por lo que no llegamos a un esquema concep-
tval adaptable a todas las aplicaciones de hipermedia que hagan simulacién. Para
poder realizar este esquema fue necesario instanciar los contextos genéricos en con-
textos particulares dentro de los nodos.

En el esquema de contexto navegacional se pueden observar ciertos detalles. Pri-
meramente, se tiene un indice general denominado “Opciones de SymWeb” que
procede segiin el tipo de usuario que navegue (i.e. registrado o no registrado). Los
usuarios no registrados solo acceden a los nodos generales del modelo y de gréfica.
Si un usuario es registrado, entonces accede al nodo de “login” donde dispara el
método inicio_de_sesion() para después acceder al “Meni General” que esta repre-
sentado por un fndice (i.e. una lista de enlaces a las opciones). Adjunto a este irfdxce
estén el de “Menii Publicacién” y “Mend Administracién”, los cuales estdn etique-
tados con un ovalo negro a su izquierda; este ovalo indica que son indices de acceso
restringido y que en nuestro caso solo estén disponibles para un usuario con permiso

de publicar y para un usuario que tenga ademés permiso de administrador, respecti-
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vamente. Se observa también que todos los usuarios pueden acceder 5 un
1

“Biisqueda”, el cual devuelve informacién tanto de modelos encontradog ndiCCdé
de archivos relacionados a éstos, almacenados en el servidor. » 351 comy
administa Admin
b
Usuario putuica Archivo
simula | [ PN —
= Modelo Texto Relacionado
genera
Ecuacion
PR
| |
<] Parametro Funcion genem@
Usuario il Grafica
12 14+
L P
Plano Eje Curva
1 - 1 t
Horizontal Vertical Punto

Fig. 2. Esquema conceptual de SymWeb (representacién sintética)

NODE admin FROM Admin: admin INHERITS FROM Usuario
EsAdmin: booleano

ToUsuario: Anchor(administra)

ToModelo: Anchor(administra)

Admin_usr()

Admin_mod()

Fig. 3. Nodo Administrador

Durante el proceso de AID, se definieron varios ADV como el mostrado en laFi-
gura 5, los cuales indicaban que componentes de informaci6n serfan utilizados
secciones particulares de la navegacion. .

Con respecto a la implementacién, se definié que SymWeb fuera una aplicacién
basada en paginas web dindmicas que interactian entre ellas. Estas paginas fuerod
desarrolladas con la tecnologia de Péginas de Servidor Activas (ASP) de Microsqﬂ'
incluyéndose también javascript para analizar rutinas de validacién y otrés funcit-
nes en el lado del cliente. La decisién de utilizar ASP se bas6 en la tecnologfa dis
ponible al momento de iniciar el proyecto. Sin embargo, se tiene contemplado reall-
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s foturos trabajos que permitan comparar la tecnologia empleada con otras exis-
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Fig. 4. Esquema de Contexto Navegacional para SymWeb
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ADV Graficar
MouseOn u %
Info de Usuario Busqueda
Manual
ToBusqueda()
Enlace
Selecclonado nci
o Principal
Gralﬁca Grafica ToPrindpal()
H i
Gesion de
Graficacién B
Usuario Modelo
Resultados/
Info de Usuario Info de Modelo

Fig. 5. Vista (sintetizada) de Datos Abstracto correspondiente a la graficacién de res

de un usuario registrado ultadog

El acceso por parte de los usuarios se realiza a través de sesiones. La entrada
toda la informacién se hace a través de elementos de formulario, la cual eg proce;
da siempre del lado del servidor. El proceso de publicacién de un modelo se re);;
a través del preprocesamiento de un archivo de texto que contiene ecuaciones dii‘
renciales generadas a partir de un software de simulaci6n para PC [5]. Este proce-
se auxilia con un componente para cargar archivos en el servidor [1]. Cuando
realiza la simulacién de un modelo, la tabulacién de resultados se establece en,
archivo XML que es pasado como pardmetro a un componente de graficacién [¢
Se cuida que ninguna grifica se presentada hasta que algun modelo se simule.
manejo de los datos del lado del servidor se realiza utilizando tres tablas: Una pz
los usuarios, otra para los modelos y una tercera para archivos que contengan inf
maci6n sobre los modelos.

El sitio estd compuesto por una raiz denominada SymWeb y que seré el elemer
final de la cadena correspondiente al URL. En esta carpeta se encuentran todas |
péginas a las que accede el usuario. En adicion, se encuentran otras carpetas
propésito especifico (e.g. carpeta de modelos).

Se conceptualiza la GUI (figura 6) tomando en cuenta los cinco atributos de de
nicién de la usabilidad segiin Nielsen [9][10]. Se utiliz6 un simil de carpetas. Cuz
do fue necesario, se present al usuario retroalimentacién o mensajes de error proc
rando ser siempre claros. Se consideré una GUI en tonalidades verdosas debido
perfil del usuario potencial y se emple6 tipografia facil de leer en monitor conél
de incrementar la satisfaccién subjetiva que marca la usabilidad web [9]. Incluso
emple6 en el disefio de interfaz los principios de la psicologia Gestalt [2].
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1hn y Modelsda on Web. ver. 1.0
::::::d-ld'AMdo Yuatin

racutad de Matamincan
TTT g acdiad de Medaina Veteriner

Fig. 6. Portal de acceso — Interfaz Grifica de Usuario de SymWeb

5 Discusion

Para cualquier aplicacion web, seleccionar una metodologfa de desarrollo con base
en un modelo es una importante decisién. Hay que conocer las caracteristicas del
modelo a usar suponiendo, no garantizando, que modelar4 adecuadamente la aplica-
ci6én. EIl OOHDM al ser un derivado de UML y OMT, tiene ventaja sobre otros
modelos debido a que estd en un contexto de desarrollo de software actual. Asi, se
‘model6 una aplicacion simulacién web para modelos veterinarios que es indepen-
diente de implementacién; es decir, se podrd utilizar otra plataforma en un futuro
utilizando este modelado. La ventaja de seguir este enfoque es que cualquier cambio
a efectuarse en la aplicacién derivard del modelado actual. En tal caso, se espera
poder hacer un mapeo modelo a modelo de la aplicacién.

Como desarrollador de software dentro de un grupo de simulacién web, se tiene
la ventaja de intervenir en el disefio para realizar modificaciones no consideradas
por los investigadores de-otras disciplinas dentro del proyecto. Para poder lograr una
coperacién adecuada entre la gente de desarrollo y los demds integrantes del proyec-
to, se acudié al Disefio Centrado en el Usuario (UCD), el cual fue desarrollado a
través de constantes sesiones. E1 UCD casi no es considerado cuando se desarrollan
aplicaciones; muchas veces el enfoque estd tan solo en la técnica. En el caso de
aplicaciones web como en SymWeb, el UCD es vital en el desarrollo, ya que el sim-
ple hecho de que el programa correr4 sobre la Internet, implica que el éxito radicard
en el mdximo cumplimiento de los requerimientos de la comunidad global de usua-
rios. De la combinacién de seguir el proceso ingenieril con el UCD, se observé que
beneficia al proceso de desarrollo, ya que la gente encargada de esto debe estar en
constante contacto con los demds integrantes y adentrarse lo suficiente en el contex-
10 del campo de 1a ciencia que esté relacionada con el proyecto.
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En si, lo mé4s recomendable al enfrentar el desarrolio de una apr:
mylacién web es seguir un proceso de ingenierfa de hipermedia a%hcacidn ara g
mienda realizar prototipos una vez comenzada la ingenieria. En ; d-emés’ se rt‘-ci:
do el OOHDM en mezcla con el UCD, se observé que la panicipzn?cular' Aplicyy,
brinda muy buenos resultados durante las etapas de disefio concepi)ucién de] USUal-i(;
al disefio navegacional, éste debe ser realizado por el grupo de dea - Con TeSpecyq
efectuar pruebas con el usvario sobre la navegacién ya sea con pmtz:inou(’ Y luegg
ces en papel. Esto implica que hay que tener presente también un buCnPdOS 0 Interf,.
la interfaz desde el principio, sobre todo si los usuarios finales no estp :Sarrouo
rizados con la Web, ya que ademdés de aumentar el éxito de la aplicacitsnaln famijj
sentes nuevas especificaciones o se detectan limitantes relacionadas cop lh ace pre.
llo, lo cual deriva en una redefinicién de requerimientos o considerg, s
futuras versiones de la misma aplicacién. clones pary

En la actualidad SymWeb pretender ser una herramienta que fomente el
modelos mateméticos entre la comunidad académica veterinaria, permiﬁenduso _
mizar los recursos de la investigaci6n tradicional, debido a que permite la Su?. .
ci6én inmediata de los modelos publicados en SynWeb: sin requerir el uso g &
aplicacién comercial para realizar la simulacién. iy

6 Conclusiones

El desarrollo de aplicaciones de hipermedia puede ser considerado bajo un enfoque
ingenieril, tal y como sucede en el desarrollo de software a la medida; asi, se obser-
v6 que la aplicacién del modelo ayud6 a establecer puntos de control y realizar
retroalimentacién en el desarrollo. Con base en los resultados obtenidos, se puede
determinar que la simulacién web mediante péginas dindmicas permite una adecua-
da implementacion dadas las condiciones de la Internet actual; se observé que este
enfoque presenta grandes ventajas: 1) Administrar a los usuarios mediante sesiones,
2) Permite la personalizacién de la interfaz, 3) Se ajusta a los criterios de usabilidad
web, 4) Es posible integrar componentes, lo cual fomenta el reuso de software.

El UCD facilité el desarrollo de la aplicaci6n al establecer desde el principio
buen canal de comunicacién con el usuario final y mantuvo en foco un disefio
hoc a la naturaleza del proyecto (i.e. correr en la Web). ‘

En la actualidad, a pesar de que la simulacién web esté en sus inicios, se observa
que estar en un grupo de simulacién web, requiere que las personas encargadas
desarrollo de la aplicacién posean la habilidad de sumergirse en el confcx.to .
proyecto, ya que este tipo de proyectos requieren de un enfoque multidisciplinario.
También se afirma, con base en lo observado, que el grupo de desarrollo debe ce
trarse en el usuario y saber identificar sus necesidades.
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